Dynamische Modelle: Schatzen der Parameter

Durbin’s h von —0.572; der entsprechende p-Wert betrdgt 0.57, wenn wir von
einer zweiseitigen Alternative ausgehen. Vermuten wir als Alternative eine posi-
tive Autokorrelation, dann wére der p-Wert grofer als 0.7. Wir kénnen jedenfalls
davon ausgehen, dass die StérgréBen unkorreliert sind.

18.5.2 Der Breusch-Godfrey-Test

Den Lagrange-Multiplier-Test von Breusch-Godfrey haben wir in Abschnitt 12.4
kennengelernt. Er ist auf dynamische Modelle anwendbar. Die Teststatistik ist

LM(A) = nRZ,

wobei RZ das Bestimmtheitsmal aus der Regression der OLS-Residuen e; auf Y4, X;
und die verzdgerten Residuen e;— ist. Unter Hy folgt die Teststatistik LM(A) asymp-
totisch der Chi-Quadrat-Verteilung mit einem Freiheitsgrad, die wir bei groBem n als
niherungsweise Verteilung von LM(A) verwenden:

LM(A) < x2(1).

Bei Verallgemeinerung des Prozesses der Storgréfen auf einen AR(p)-Prozess kann
zum Test auf serielle Korrelation der Stérgrofen wiederum die Teststatistik

LM(A) = nR2

verwendet werden. Basis ist hier das BestimmtheitsmaB RZ der Regression der OLS-
Residuen e auf Yi—3, X; und die verzogerten Residuen g—i,.... er—p. Als ndherungs-
weise Verteilung der Teststatistik verwenden wir die unter Hy asymptotische Chi-
Quadrat-Verteilung mit p Freiheitsgraden:

LM(A) ~ 1% (p).-

ZUSAMMENFASSUNG

® Inferenz bei dynamischen Modellen: Spezifische Verfahren der statistischen Infe-
renz bei dynamischen Modellen betreffen das Schétzen der Modellparameter
und die Eigenschaften unterschiedlicher Schitzverfahren sowie das Testen auf
Autokorrelation der StérgrdBen.

B Schatzer fir dynamische Modelle: Die OLS-Schitzer der Koeffizienten eines auto-
regressiven Modells sind konsistent, aber nicht erwartungstreu. Bei zusitzli-
cher Autokorrelation der StorgréBen, was bei dynamischen Modellen realisti-
scherweise oft angenommen werden muss, sind die OLS-Schitzer auch nicht
konsistent. Alternative Schétzverfahren sind die verallgemeinerte Kleinste-
Quadrate- oder GLS-Schitzung und die Instrumentvariablen- oder IV-Schit-
zung; auch nichtlineare Modellgleichungen kénnen sich ergeben, bei denen
Verfahren wie die nichtlineare OLS-Schétzung angewendet werden miissen.

18.A Aufgaben

Der Cochrane-Orcutt-Schétzer ist ein Beispiel fiir einen FGLS-Schétzer. Die
behandelten Verfahren erlauben das Schatzen der Pararmneter von DL- und von
ADL-Modellen.

Testen auf Autokorrelation: Dynamische Modelle enthalten oft eine autoregres-
sive Komponente. In dieser Situation ist die Teststatistik des Durbin-Watson-
Tests verzerrt. Daher wurden Testverfahren auf Autokorrelation der Storgro-
Ben entwickelt, die auf autoregressive Modelle angewendet werden kénnen.
Dazu gehoren Durbin’s h-Test, ein Test auf Autokorrelation der Ordnung Eins,
und der Breusch-Godfrey-Test, der auch Autokorrelationen héherer Ordnung
zuldsst.
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Wichtige Begriffe

ADL-Modell
Breusch-Godfrey-Test
Cochrane-Orcutt-Schétzer
DL(s)-Modell

Durbin’s h-Test
Durbin-Watson-Test
FGLS-Schatzung
GauB-Newton-Algorithmus
IV-Schitzung

Koyck’sche Lag-Struktur

Quasi-Differenzen

AUFGABEN

18.A.1 Empirische Anwendungen

EM Die Investitionsfunktion I = 81 + f2I-1 + B3l—z + 4 Y + u kann auf Basis

N‘. -t ﬁaﬁhév

der AWM-Datenbasis geschitzt werden, wobei fiir I die Zeitreihe ITR (reale
Brutto-Investitionen) und fiir Y die Zeitreihe YER (reales Brutto-Inlands-
produkt) verwendet wird. Die StorgréBen folgen einem AR(1)-Prozess u; =
ous—q + &; und Weilem Rauschen s.

(a) Schitzen Sie das Modell (i) mittels OLS-Schatzung so, als wéren
die StorgroBen u Weilles Rauschen, (ii) mittels der Cochrane-Orcutt-
Schitzung, (iii) mittels der Prais-Winsten-Methode und (iv) mittels IV-
Schidtzung, wobei Sie als Instrumente verzdgerte Variablen YER ver-
wenden.
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