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Lernziele

1. Beschreiben Eigenschaften von Schétzern.
2. Beschreiben Stichprobenverteilungen.

3. Beschreiben den Zusammenhang zwischen Grundgesamtheit
und Stichprobenverteilung.

4. Formulieren den zentralen Grenzwertsatz.
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Statistische Methoden

Statistische
Methoden

I

Beschreibende SchlieRende
Statistik Statistik
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® Umfasst
o Schéatzen
o Hypothesen testen

o Zweck

o mittels einer Stichprobe auf eine Grundgesamtheit
schlief3en.
Beispiel:
100 Telefoninterviews nach einer TV-Diskussion:
Wer hat besser abgeschnitten, Kandidat A oder
Kandidat B?
Angenommen Kandidat A wird von 60% der Befragten
bevorzugt. Gilt dies auch fir die 2 Mio. Seher?
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Statistisches Schliefsen

Schatzwerte & Tests Grundgesamtheit (1)
Stichprobenstatistik (X) Stichprobe
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Schitzer

® Zufallsvariable werden benutzt um Parameter der
Grundgesamtheit zu schatzen.

o Stichprobenmittelwert, Stichprobenanteil,
Stichprobenvarianz sind Zufallsvariable.

& Beispiel: Stichprobenmittelwert X ist Schéatzer fur den
Erwartungswert u der Grundgesamtheit.

o Ist X = 3, soist 3 ein (Punkt-)Schétzer fur p.
Ist X = 4, so ist 4 ein Schatzer fir p.

® Die theoretische Basis fiir die Eigenschaften unserer
Schatzer bildet die zugehorige Stichprobenverteilung.
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® Die Stichprobenverteilung ist eine theoretische Verteilung.

® Die Stichprobenstatistik ist eine Zufallsvariable. Ihr Wert hangt
von der jeweils gezogenen Stichprobe ab.
Z.B.: Stichprobenmittelwert, Stichprobenanteilswert, ...

#® Die Stichprobenverteilung erhélt man durch Ziehen aller
mdglichen Stichproben fixer Grolie.
Fur jede mogliche Stichprobe berechnet man z.B. das
Stichprobenmittel.

# Die Stichprobenverteilung ist die Liste (%, fz(x)) fur z.B. das
Stichprobenmittel.
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Bestimmung der Stichprobenverteilung

Beispiel:

o Urne mit 4 Kugeln mit Gewinnzahlen 1 bis 4. Ziehen mit
Zurlcklegen.

o Zufallsvariable X, 1-maliges Ziehen, ist diskret gleich verteilt.

o Wertefir X:x=1,2,3,4
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Bestimmung der Stichprobenverteilung

Parameter der Grundgesamtheit:

N o1
0= i

1+2+3+4

e

0

= 112
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16 Stichprobenmuster 16 Stichprobenmittelwerte
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Ziehen mit Zuriicklegen
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Verteilung aller Stichprobenmittelwerte

16 Stichprobenmittelwerte

2. Beobachtung
1 2 3 4

1. Beobachtung
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Parameter Stichprobenverteilung

SN.%  1.0+15+154+2.0+...+4.0
N 16
2.5

S (% = pe)?
N
(1.0—25)2+ (1.5 —25) + (1.5 — 2.5)> + ...+ (4.0 — 2.5)°
16

0.792
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Grundgesamtheit Stichprobe

AL

0
u=25 Uz = 2.5
oc=112 oz =0.79
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Standardfehler des Mittelwertes

® st die Standardabweichung aller méglichen
Stichprobenmittelwerte X.

o Misst die Streuung unter allen méglichen (verschiedenen)
Stichprobenmittelwerten.

® Kleiner als Standardabweichung der Grundgesamtheit
(auBern = 1).

® Formel (fur Ziehen mit Zuriicklegen):
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Eigenschaften der

Stichprobenverteilung
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® Unverzerrtheit
Der Mittelwert der Stichprobenverteilung ist gleich dem
Mittelwert der Grundgesamtheit (Erwartungswert).

9 Effizienz
Der Mittelwert der Stichprobenverteilung ist ndher am
Mittelwert der Grundgesamtheit als irgendein anderer
unverzerrter Schatzer.

® Konsistenz
Bei steigender Stichprobengrof3e wird die Abweichung des
Stichprobenmittelwertes vom Mittelwert der Grundgesamtheit
kleiner und geht mit n gegen unendlich gegen Null.
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Unverzerrtheit

unverzerrt verzerrt

X
H = Hx Hx
Vergleich zweier Schatzer fur p: ¥ und *.
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Effizienz (Vergleich bei festem 1)

Stichprobenverteilung des Mittels

Stichprobenverteilung des Medians
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groRere Stichprobe

kleinere Stichprobe

=i
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Normalverteilte Grundgesamtheit

Mittelwert:
g = H

Standardabweichung:

o
Ox = —(=

/i

(Ziehen mit Zurtcklegen, bzw.
sehr grol3e Grundgesamtheit)
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Grundgesamtheit

uz =50
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Standardisieren der Stichprobenverteilung

f(x) Stichprobenverteilung

=i

Hx
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Standardisierte
f(z) Stichprobenverteilung
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Ferngesprache, die von einer Telefongesellschaft abgewickelt
werden, seien normalverteilt mit © = 8 min und o = 2 min.

Wie grof3 ist die Wahrscheinlichkeit, dass die durchschnittliche
Gesprachsdauer von 25 zufallig ausgewahlten Telefonaten
zwischen 7.8 und 8.2 Minuten liegt?
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Stichprobenverteilung // Losung

 B-p_ 78-8

z1 = = =-0.5
YN 2/4/25
Xp—p 82-—8
Zp = = =05
2T o/ 2/y/25
Standardisierte
Stichprobenverteilung Stichprobenverteilung

=i

78 =8 82 05 u=0 05
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Nicht-Normalverteilte Grundgesamtheit

Grundgesamtheit

o =10

Mittelwert:

Standardabweichung: | X
u=>50
(0
= n

(Ziehen mit Zurtcklegen, bzw.
sehr grof3e Grundgesamtheit)

puz =50
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Zentraler Grenzwertsatz
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Zentraler Grenzwertsatz

Bei hinreichend grof3er Stichprobengréfle (n 2 30) wird

Stichprobenverteilung anndherend normalverteilt mit oz = %
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Zusammenfassung

1. Beschrieben Eigenschaften von Schatzern.
2. Beschrieben Stichprobenverteilungen.

3. Beschrieben Zusammenhang zwischen Grundgesamtheit und
Stichprobenverteilung.

4. Formulierten zentralen Grenzwertsatz.
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