MATHEMATIK FUR VOLKSWIRTE, Wintersemester 1998/99
1. Termin, Gruppe , 27. Janner 1999

Beispiel 1

Berechnen Sie die jahrlichen Riickzahlungsraten (zu zahlen

jeweils am Ende des Jahres) eines Kredits iiber 80 000 EURO bei einem
Zinssatz von 6,5 % und einer Laufzeit von 10 Jahren.

6 Punkte

Beispiel 2
Losen Sie folgendes Gleichungssystem mit dem Gaufichen Eliminationsverfahren
1+ 2.7)3 = 4

T1 + 372 =
2.’])1 +2.’L‘2+$3 =7

(@3}

10 Punkte

Beispiel 3

Losen Sie die Matrizengleichung nach X auf unten den Veraussetzungen , dafl alle Matrizen
quadratisch sind und die notwendigen Inversen existieren

AX+BX+F=D

6 Punkte
Beispiel 4
(a) Differenzieren Sie folgende Funktionen
f(x) = 3sin(z) + 2*
9(z) = 'z - 2
4 Punkte
(b) Berechnen Sie das Integral
2
/ (z* + 8z)dx
1
4 Punkte
(c) Berechnen Sie die Elastizitat der Funktion
fz) =42* -3
an der Stelle 1. 4 Punkte



Beispiel 5

(a) Bestimmen Sie den Grenzwert der Funktion

_ 2 +1
Jim f(2) = —
3 Punkte
(b) Losen Sie die Gleichung
et 7 =0
3 Punkte
Beispiel 6
Losen Sie folgendes Optimierungsproblem graphisch.
max To
NB: To >3
Ty > 2
Ty + 29 > 8
7 Punkte
Beispiel 7
Berechnen Sie die Determinante der Matrix
3 05
A=12 0 3
1 7 4
3 Punkte

Beispiel 8

Berechnen Sie die Ergebnisse folgender Matrizenprodukte bzw. bezeichnen Sie das Ma-
trizenprodukt mit N.D. (nicht definiert), falls die Rechenoperation nicht definiert ist

().(31)-

2 Punkte
(b) 1
SHREE
2 Punkte
(c)
9 7 8 3
(4 3). 79| =
4 1
2 Punkte



Beispiel 9

Uberpriifen sie, ob die Vektoren

1 1 0
71, o], |o
4 8 1

linear unabhéangig sind.

Beispiel 10

Berechnen Sie das Extremum der Funktion
f(z1,29) = 42% + 32

unter der Nebenbedingung
T+ a9 =1

Beispiel 11
Berechnen Sie die Hesse-Matrix der Funktion

flz,y) = 2% = 5¢°
im Punkt (1,1).

Beispiel 12

Entwickeln Sie in eine MacLaurinreihe bis zur zweiten Potenz

Beispiel 13
Losen Sie die Differentialgleichung

y"+ 622 -8z =0

mit den Randbedingungen %'(0) = 0 und y(0) = 1.

7 Punkte

10 Punkte

7 Punkte

10 Punkte

10 Punkte



MATHEMATIK FUR VOLKSWIRTE, Sommersemester 1998
2. Termin, Gruppe , 30. September 1998

Beispiel 1

(a) Bestimmen Sie die stationdren Punkte der Funktion

flz,y) =" 4y

6 Punkte
(b) Stellen Sie mit Hilfe der Hessematrix fest, ob es sich bei den stationdren Punkten
um lokale Minima, Maxima oder Sattelpunkte handelt. 6 Punkte

Beispiel 2
(a) Berechnen Sie die Losung X der Matrixgleichung

X-B1=X+AB!

Gehen Sie davon aus, dal A, B und X quadratische Matrizen gleicher Dimension

sind, und dafl B invertierbar ist. 5 Punkte
(b) Welche Vorraussetzungen miissen auflerdem erfiillt sein, damit die Lisung existiert
und eindeutig ist? 2 Punkte
Beispiel 3
(a) Berechnen Sie die Elastizitit von
flz)=2°+ 2z
3 Punkte
(b) Bestimmen Sie die Bereiche in denen die Funktion elastisch, 1-elastisch bzw. un-
elastisch ist. 4 Punkte
Beispiel 4
Losen Sie das Optimierungsproblem
Max f(z)=¢e" "
mit 0<z<1
8 Punkte
Beispiel 5
Bestimmen Sie die stationiaren Punkte von
flz,y) = 2" + 4y’
unter der Nebenbedingung
y=2x2+1
10 Punkte



Beispiel 6
Losen Sie die DG:

yll+4y — 0
7 Punkte
Beispiel 7
Seien
1 2 3 1
A= 0 3 4 und b=| -1
-1 1 2 0

(a) Bestimmen Sie mit Hilfe des Rangs der Koeffizientenmatrix bzw. erweiterter Koef-
fizientenmatrix die Anzahl der Losungen fiir das lineare Gleichungssystem Ax = b.

5 Punkte
(b) Bestimmen Sie die Determinante von A. 3 Punkte
(c) Lésen Sie das Gleichungssystem Ax = b. 4 Punkte
(d) Ist A invertierbar? (Begriindung). 2 Punkte
Beispiel 8
Losen Sie das folgende lineare Optimierungsproblem graphisch:
Max 3x + y
NB:z < 5
y <
z+y < 8
ox+6y < 30
r,y =2 0
(Berechnen Sie die genauen Koordinaten des Maximums!) 11 Punkte
Beispiel 9
(a) Entwickeln Sie in eine MacLaurin-Reihe bis zur zweiten Potenz
x
f(@) = z+1
7 Punkte
(b) Wie grofl kann der Konvergenzradius hochstens sein? 2 Punkte
Beispiel 10
(a) Berechnen Sie das Differential der Funktion
Z'3—Z'
fla,y)=e"""+y’
an der Stelle (0,0). 5 Punkte
(b) Berechnen Sie mit Hilfe des Differentials an der Stelle x = (0, 0) einer N&herungswert
fiir den Funktionswert von f an der Stelle (3, 7). 3 Punkte



Beispiel 11

0
Berechnen Sie 8_y der impliziten Funktion:
x

7 Punkte



MATHEMATIK FUR VOLKSWIRTE, Sommersemester 1998
1. Termin, Gruppe , 17. Juni 1998

Beispiel 1

Berechnen Sie alle stationdren Punkte von

flz,y) =22 — 132> + > —4y + 6

unter der Nebenbedingung

10 Punkte
Beispiel 2
Gegeben sei das folgende lineare Gleichungssystem

3LE1 — ZT9 + 511)3 = 3
1+ T9 — 4$3 = 2
2.%1 + 2.1‘2 + 3$3 = 8

(a) Berechnen Sie die Determinante der Koeffizientenmatrix des Gleichungssystems.

6 Punkte

(b) Bestimmen Sie die Ringe von Koeffizientenmatrix und erweiterter Koeffizientenma-

trix. 3 Punkte

(c) Bestimmen Sie die Anzahl der Losungen des Gleichungssystems. 3 Punkte

(d) Ist die erweiterte Koeffizientenmatrix invertierbar (Begriindung)? 3 Punkte
Beispiel 3

Berechnen Sie die Inverse von

9 -1 2
A=| -9 1 -2
9 0 3
6 Punkte
Beispiel 4
(a) Bestimmen Sie die stationdren Punkte der Funktion
flz,y) =22 — 1502 +y* — 4y +6
6 Punkte
(b) Stellen Sie mit Hilfe der Hessematrix fest, ob es sich dabei um lokale Maxima ,Minima
oder Sattelpunkte handelt. 6 Punkte
(c) Ist die Funktion im IR? konvex? 3 Punkte



Beispiel 5
(a) Losen Sie das folgende lineare Optimierungsproblem mit dem Simplexolgorithmus:

T+Yy — max

r < 10
y < 10
r+y < 12
r,y =2 0
10 Punkte
(b) Ist die Losung eindeutig? Wenn nein, geben Sie eine weitere Losung an.
4 Punkte
Beispiel 6
(a) Berechnen Sie die Elastizitit von
flx) =322 +277, x>0
4 Punkte
(b) In welchen Bereichen ist die Funktion elastisch, 1-elastisch und unelastisch?
4 Punkte

Beispiel 7
(a) Ist die Funktion

f:R—R, z— |sin(rz)
stetig und/oder differenzierbar? Wenn nein, in welchen Punkten ist die Funktion

nicht stetig/differenzierbar? 5 Punkte
(b) Berechnen Sie die erste Ableitung von

f(z) = sin(rz?) - €

5 Punkte
Beispiel 8
(a) Berechnen Sie die jahrlichen Riickzahlungsraten fiir einen Kredit iiber 250 000 GE
bei einer Verzinsung von 7% p.a. und einer Laufzeit von 15 Jahren. 4 Punkte
(b) Berechnen Sie den Endwert der Riickzahlungsraten. 3 Punkte
Beispiel 9
(a) Losen Sie die Differentialgleichung
37
n !
_ =0
) Yy + 1 )
6 Punkte
(b) Losen Sie die inhomogene Differentialgleichung
" 37 37
) ) 4 y= B
3 Punkte



(c) Losen Sie das Anfangswertproblem

37
y// _ y/ + Zy =0
y(0) =2
y(0)=1
4 Punkte
(d) Ist die Losung konvergent? Wenn ja, wie lautet der Grenzwert? 2 Punkte



MATHEMATIK FUR VOLKSWIRTE, Wintersemester 1997/98
2. Termin, Gruppe , 25. Februar 1998

Beispiel 1

Finden Sie alle stationaren Punkte von

flz,y) =y* +2°

unter der Nebenbedingung

r—y=1
10 Punkte
Beispiel 2
Berechnen Sie das globale Minimum der Funktion
flz)=a2* -8z +1
im Intervall [0,4].
8 Punkte
Beispiel 3
Seien
1 23 1 00 1
A=|14 5 7 und B=| 0 2 4 und b= 2
8§ =1 2 018 —1
Losen Sie .
(A-B)'Z=0b
6 Punkte
Beispiel 4
Sei
f(z,y,2) = 2* + y* + 2%y* + 2°
(a) Berechnen Sie alle stationdren Punkte von f. 7 Punkte
(b) Berechnen Sie die Hessematrix von f. 5 Punkte

(c¢) Kann mit Hilfe der Hessematrix an der Stelle des/der stationdren Punkte(s) bes-
timmt werden, ob es sich dabei um lokale Extrema handelt. (Begriindung)
2 Punkte

Beispiel 5
Sei



(a) Berechnen Sie die Eigenwerte von A. 6 Punkte
(b) Berechnen Sie die Eigenvektoren von A. 6 Punkte

Beispiel 6

Berechnen Sie das folgende uneigentliche Integral

1
1
/ S dz
)
0
6 Punkte
Beispiel 7
Losen Sie das folgende Gleichungssystem
3:51 +To— T3 = 0
3.’1)1 + 3.’L‘2 =9
9.’171 + 5372 - 21‘3 =7
8 Punkte
Beispiel 8
(a) Berechnen Sie die jéhrliche Riickzahlungsrate fiir einen Kredit iiber 150000,- GE mit
einer Verzinsung von 8,125% p.a. und einer Laufzeit von 12 Jahren. 4 Punkte

(b) Wie grof muf8 die Laufzeit mindestens sein, wenn der Kreditnehmer bei gleicher
Verzinsung hochstens 15000,- GE jahrlichen Riickzahlungen leisten kann.

5 Punkte
(c¢) Kann die Bank den Kredit gewédhren, wenn der Kreditnehmer hichst 10000,- GE pro
Jahr zuriickzahlen kann. (Begriindung) 4 Punkte
Beispiel 9
Losen Sie das Anfangswertproblem
yll _ 4y — 0
y(0) =0
y'(0) =4
10 Punkte

Beispiel 10

Lésen Sie folgendes Problem aus dem Jiuzhang (ca. 500 v.u.Z.):

Drei Personen, die 560, 350 bzw. 180 Goldmiinzen besitzen, miissen insgesamt 100
Miinzen Steuer proportional zu ihrem Vermogen bezahlen. Wie viel muf} jeder bezahlen?
(Runden Sie auf ganze Zahlen.) 4 Punkte
Beispiel 11

Losen Sie das lineare Optimierungsproblem mit dem Simplexalgorithmus:

11



4331 + 2$2

NB: I
Z2

T, + Zo

L1, T2

12

d

IV INININA

=
)
e

S 00 O

9 Punkte



MATHEMATIK FUR VOLKSWIRTE, Wintersemester 1997/98

1. Termin, Gruppe , 28. Janner 1998

Beispiel 1

(a) Berechnen Sie g—f der Funktion:
a
(b) Berechnen Sie:

Beispiel 2

(a) Bestimmen Sie folgenden Grenzwert:
. 4n?+3n
lim ———
n—0 on
(b) Berechnen Sie die Elastizitéat der Funktion:

flz)=ar+2?

Beispiel 3

Berechnen Sie die Eigenwerte der Matrix:

1 00
B=|010
0 8 2
Beispiel 4
(a) Losen Sie die DG:
y +2yr =0

(b) Uberpriifen Sie Ihr Ergebnis durch Einsetzen in die DG.

Beispiel 5

Gegeben sei die Funktion:
flz,y) =2’y +2y° — 4

(a) Berechnen Sie die stationdren Punkte der Funktion f.
(b) Berechnen Sie die Hessematrix.

13

3 Punkte

3 Punkte

4 Punkte

6 Punkte

6 Punkte

10 Punkte

5 Punkte
5 Punkte



Beispiel 6

Berechnen Sie das globale Maximum der Funktion

flz) =2 — 42
im Intervall [—2, 4]. 8 Punkte
Beispiel 7
Losen Sie das lineare Optimierungsproblem graphisch:
max / min 211 + T
unter den NB: 1 <4
i) S 5
T+ 21‘2 S 8
x1,22 2 0

10 Punkte

Beispiel 8

Berechnen Sie den Kreditbetrag, falls die Laufzeit 10 Jahre, die Verzinsung 7% und die
jahrlichen nachschiissigen Riickzahlungsraten 100 000 Geldeinheiten betragen.
10 Punkte

Beispiel 9

Losen Sie folgende Matrizengleichung. Nehmen Sie an, dafl alle Matrizen quadratische
Matrizen gleicher Grofle sind und die “notwendigen” Inversen Matrizen existieren.

F(AX+0C)=0CX
8 Punkte

Beispiel 10

Losen Sie folgendes Gleichungssystem mit dem Gauflschen Eliminationsverfahren.

.T1+2.7)2—3.7)3:2
2$1+$2—.’L’3:3

-7/'1+.7)2+.7)3:4

10 Punkte
Beispiel 11
Finden Sie die stationaren Punkte von
f(xhy) = ‘7;2 + y2
unter der Nebenbedingung
r+y=1
12 Punkte

14



MATHEMATIK FUR VOLKSWIRTE, Sommersemester 1997
2. Termin, Gruppe , 29. September 1997

Beispiel 1

(a) Berechnen Sie die Eigenwerte der Matrix:

a= (53

6 Punkte
(b) Bestimmen Sie die Eigenvektoren der Matrix A. 6 Punkte
(c) Berechnen Sie die Eigenwerte von AL, 4 Punkte
Beispiel 2
(a) Losen Sie die Differentialgleichung

y' — 22 =0
mit der Anfangsbedingung y(1) =6 6 Punkte
(b) Losen Sie 3" —5y'+4=0 6 Punkte
Beispiel 3
(a) Berechnen Sie die stationidren Punkte der Funktion
fa,y,z) =" +e¥ +e — (z+y)

6 Punkte

(b) Bestimmen Sie mit Hilfe der Hessematrix, ob es sich dabei um Maxima, Minima
oder Sattelpunkte handelt. 6 Punkte
Beispiel 4
Entwickeln Sie in eine MacLaurin-Reihe 2. Ordnung:
1
J(@) = 1+

8 Punkte
Beispiel 5
Berechnen Sie

22341
/ 5 do
1z
8 Punkte

Beispiel 6

Berechnen Sie die Bereiche, in denen f(z) = ¢®” elastisch, 1-elastisch bzw. unelastisch

ist. 10 Punkte

15



Beispiel 7

1 2 6 1
A=| -5 2 =8|, b=]| -1
-1 -1 -3
(a) Berechnen Sie den Rang von A. 6 Punkte
(b) Berechnen Sie die Determinante von A. 4 Punkte
4 Punkte

(c) Ist A invertierbar?
d) Besitzt das Gleichungssystem Ax = b eine Losung? Berechnen Sie nicht die Losung,
g

sondern versuchen Sie mit Hilfe des Ranges eine Aussage zu machen.

4 Punkte
Beispiel 8
Berechnen Sie mittels Lagrange-Multiplikatoren die stationdren Punkte von
fla,y) =€ +e*
unter der Nebenbedingung
r+y=3
8 Punkte
Beispiel 9
Bestimmen Sie die Richtungsableitung der Funktion
f(xa Y, Z) = E(Zm—l—y) +Inz
8 Punkte

im Punkt (0,0, —1) in Richtung (-2,1, 3).

16



MATHEMATIK FUR VOLKSWIRTE, Sommersemester 1997
1. Termin, Gruppe , 26. Juni 1997

Beispiel 1

Entwickeln Sie in eine MacLaurin-Reihe 3. Ordnung.

f(z) = sin(2z + )

8 Punkte
Beispiel 2
(a) Berechnen Sie die Eigenwerte der Matrix
100
A=10 40
0 01
6 Punkte
(b) Berechnen Sie die Eigenvektoren der Matrix A. 6 Punkte
(c) Geben Sie die Definitheit von A an. 2 Punkte
Beispiel 3
(a) Berechnen Sie die stationidren Punkte der Funktion
f(@1, 72, 23) = 2129 + (23 — 1)°
6 Punkte
(b) Stellem Sie mit Hilfe der Hessematrix fest, ob es sich dabei um Maxima, Minima
oder Sattelpunkte handelt. 7 Punkte
(c) Besitzt die Funktion ein globales Maximum? 2 Punkte
(d) Ist die Funktion konvex oder konkav? 2 Punkte
Beispiel 4
(a) Losen Sie die DG
y'+y —2y=1
8 Punkte
(b) Losen Sie das Anfangswertproblem
y'+y —2y=1
y(0) = y'(0) =0
4 Punkte
Beispiel 5
Sei



(a) Berechnen Sie die Determinate von A. 3 Punkte
(b) Geben Sie den Rang von A an. 2 Punkte
(c) Berechnen Sie die Inverse von A. 8 Punkte
(d) Lésen Sie das Gleichungssystem AZ = b mit

1
b= 0
0
2 Punkte
Beispiel 6
Berechnen Sie die globalen Extrema der Funktion
. =z —-1)+2 fir0<z <2
f:00,3] = R, xr—>f(x)—{ v 9 fir2 < z < 3 12 Punkte
Beispiel 7
(a) Bestimmen Sie die Elastizitit von
flz)=az™  a,B€(0,00)
5 Punkte
(b) Fiir welche Werte von «, 3 und z ist f(x) elastisch? 3 Punkte
Beispiel 8
Berechnen Sie mittels Lagrange-Multiplikatoren die stationdren Punkte von
f(a:,y) :$3+$—y
unter der Nebenbedingung
r+y=-1
10 Punkte

Beispiel 9

Berechnen Sie die jahrlichen Riickzahlungsraten fiir einen Kredit iiber 150000 S mit einer
Verzinsung von 8,125% und eine Laufzeit von 5 Jahren 4 Punkte

18



MATHEMATIK FUR VOLKSWIRTE, Wintersemester 1996/97

2. Termin, Gruppe , 24. Februar 1997

Beispiel 1

(a) Berechnen Sie die Eigenwerte der Matrix
6 4
= (53)
(b) Berechnen Sie die Eigenvektoren der Matrix A.

(c) Berechnen Sie die Eigenwerte der Matrix A~

Beispiel 2

Entwickeln Sie in eine MacLaurin-Reihe 2. Ordnung

() = o2

Beispiel 3
(a) Losen Sie die Differentialgleichung

;B
) 2%
(b) Losen Sie das Anfangswertproblem
322

Beispiel 4

Berechnen Sie

Beispiel 5

(a) Berechnen Sie die stationdren Punkte der Funktion

fz,y) =222 + y* — 4z — 32y

5 Punkte
5 Punkte
4 Punkte

10 Punkte

6 Punkte

6 Punkte

9 Punkte

6 Punkte

(b) Bestimmen Sie mit Hilfe der Hessematrix, ob es sich dabei um Maxima, Minima
oder Sattelpunkte handelt. Kann man auch eine globale Aussage machen?

19

6 Punkte



Beispiel 6

Bestimmen Sie die Bereiche, in denen die Funktion

flz) =€

elastisch, 1-elastisch bzw. unelastisch ist.

Beispiel 7

Losen Sie das lineare Optimierungsproblem graphisch.

(a)
max/min 3z + o
unter x1 <6
i) S 5
T1 + To S 8
Z1,%2 20

10 Punkte

5 Punkte

(b) Wie dndert sich die Lésung, wenn man zusitzlich die Nebenbedingung z; = 3

Beispiel 8
1 -1 2 0
SeiA=| 0 -1 1 b=1] -1
1 2 —1 3

(a) Berechnen Sie den Rang der Matrix A.

(b) Berechnen Sie die Losung der Gleichung Az = b.
(c) Berechnen Sie die Determinante von A.

(d) Ist A invertierbar?

Beispiel 9

Berechnen Sie die stationadre Punkte von
flz,y) = e +89)

unter der Nebenbedingung
r+y=2

mittels Lagrangemultiplikatoren.

20

5 Punkte

4 Punkte
3 Punkte
3 Punkte

3 Punkte

10 Punkte



MATHEMATIK FUR VOLKSWIRTE, Wintersemester 1996/97
1. Termin, Gruppe , 31. Janner 1997

Beispiel 1

Entwickeln Sie in eine MacLaurin-Reihe 2. Ordnung

1
8 Punkte
Beispiel 2
(a) Berechnen Sie die Eigenwerte der Matrix
7 =9
A= ( —9 17 )
6 Punkte
(b) Berechnen Sie die Eigenvektoren der Matrix A. 7 Punkte
(c) Geben Sie die Definitheit von A an. 2 Punkte
Beispiel 3
(a) Berechnen Sie die stationiren Punkte der Funktion
f(z,y) = eV L e
6 Punkte
(b) Bestimmen Sie mit Hilfe der Hessematrix, ob es sich dabei um Maxima, Minima
oder Sattelpunkte handelt. 7 Punkte
Beispiel 4
Losen Sie das Anfangswert
Yy —y=
y(0) =10
9 Punkte
Beispiel 5
Sei
1 3 2 3
01 6 2
A= 00 21
00 01
(a) Berechnen Sie die Determinate von A. 3 Punkte
(b) Geben Sie den Rang von A an. 2 Punkte
(c) Berechnen Sie A~ 8 Punkte

21



(d) Losen Sie das lineare Gleichungssystem A - z = b mit

1
1
b= 1
1
3 Punkte
Beispiel 6
(a) Berechnen Sie die jahrlichen Riickzahlunsraten fiir einen Kredit iiber 210.000 S mit
einer Verzinsung von 7,125% und einer Laufzeit von 8 Jahren. 4 Punkte
(b) Wie lange muf} die Laufzeit des Kredits mindestens sein, damit die Riickzahlungsraten
30.000 S nicht iibersteigen? 4 Punkte
(c) Kann die Bank eine jéhrliche Riickzahlungsrate von 10.000 S akzeptieren?(warum/warum
nicht?) 4 Punkte
Beispiel 7
Berechnen Sie 2 (241
/ L + )da:
1 x
7 Punkte
Beispiel 8
Bestimmen Sie die Bereiche, in denen die Funktion
fl)=x-¢€"
elastisch, 1-elastisch bzw. unelastisch ist. 10 Punkte
Beispiel 9
Berechnen Sie mittels Lagrangemultiplikatoren die stationdre Punkte von
fla,y)=e v ™
unter der Nebenbedingung
gz, y)=z+y=0
10 Punkte

22



MATHEMATIK FUR VOLKSWIRTE, Sommersemester 1996

2. Termin, Gruppe , 2. Oktober 1996

Beispiel 1

Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren der Matrix

1 0 0 0
0 2 0 0
A= 0 0 —4 0
0 0 0 3

Beispiel 2

Berechnen Sie alle stationiaren Punkte von

fla,y) =2y — 2

unter der Nebenbedingung

r+y=1
Beispiel 3
Sei
1 0 0 0
0 1 1 2
A= 0 -1 0 -3
0 2 2 5

(a) Berechnen Sie det(A).

(b) Berechnen Sie den Rang von A.
(c) Ist A invertierbar? (Begriindung)
(d) Lésen Sie AZ =05 mit

1
- 9
b= -10
22
(e) Lose Sie AZ =0
Beispiel 4
Berechnen Sie .
/ VT dx
0

23

7 Punkte

11 Punkte

5 Punkte
2 Punkte
2 Punkte

8 Punkte
2 Punkte

7 Punkte



Beispiel 5
(a) Berechnen Sie alle stationdren Punkte von

f(z,y,2) =2 —zy +2y° + 2°

8 Punkte

(b) Bestimmen Sie mit Hilfe der Hessematrix, ob es sich dabei um Minimum, Maximum

oder Sattelpunkte handelt. 5 Punkte
Beispiel 6
Entwickeln Sie in eine MacLaurin-Reihe bis zur 3. Ordnung.
(a) f(z) = sin(x?) 7 Punkte
(b) g(z) = z - sin(2?) 2 Punkte
Beispiel 7
Im Giogranni Eissalon kostet ein Stanitzel mit einer Eiskugel 7.-, ein Stanizel mit drei
Kugeln 20.-. Wieviel kostet das Stanitzel? 4 Punkte
Beispiel 8

Bestimmen Sie die Richtungsabteilung der Funktion

flz,y,x) =€ + 22

im Punkt (0,0,1) in Richtung (1, -1, 3). 6 Punkte
Beispiel 9
(a) Losen Sie die DG
Y +y>=0
8 Punkte
(b) ist die DG linear? 2 Punkte
(c) Losen Sie das Anfangswertproblem.
y' +y° =0
y(0) =2
3 Punkte
Beispiel 10
Losen Sie das lineare Optimierungsproblem mit dem Simplexalgorithmus
max z=2z+y
z<6
y<8
21 +y < 14
z+y <10
r,y 20
(a) Losen Sie das Problem mit Hilfe des Simplexalgorithmus. 9 Punkte
(b) Was konnen Sie iiber die Anzahl der Lésungen des Optimierungsproblems sagen?
2 Punkte

24



MATHEMATIK FUR VOLKSWIRTE, Sommersemester 1996
1. Termin, Gruppe , 26. Juni 1996

Beispiel 1
(a) Entwickeln Sie die Funktion f(z) = exp(—2?) in eine Taylorreihe um den Punkt 0.

Berechnen Sie die Elemente bis zur Ordnung 3.
7 Punkte

(b) Bestimmen Sie ndhrungsweise den Wert der Funktion an der Stelle z = 0, 5.
3 Punkte

Beispiel 2
(a) Berechnen Sie die Eigenwerte der Matrix

1 1 0
A=11 -1 0
0 0 1

7 Punkte

Hinweis: Suchen Sie den ersten Eigenwert durch Einsetzen von +1, -1, 42, -2, usw.
(b) Berechnen Sie einen Eigenvektor zu einem beliebigen Eigenwert. 3 Punkte

Beispiel 3
(a) Berechnen Sie die stationdren Punkte der Funktion
flz,y) =22 —ay+y° — Tx
7 Punkte
(b) Berechnen Sie die Hessematrix und bestimmen Sie, ob es sich um Maxima, Minima
oder Sattelpunkte handelt. 4 Punkte

Beispiel 4
(a) Bilden Sie die Inverse zur Matrix

1 03
A=1211
0 01
7 Punkte
(b) Priifen Sie, ob Sie die Inverse richtig berechnet haben. 3 Punkte
Beispiel 5
(a) Losen Sie das lineare Optimierungsproblem
Max 2z =3z+42y
<4
y<8
2z 4y < 10
r,y >0
mit dem Simplexalgorithmus.
9 Punkte
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(b) Welche sind die Restriktionen, die das Maximum begrenzen? 2 Punkte

Beispiel 6
Bestimmen Sie alle stationidren Punkte der Funktion
f(z,y) = In(zy)
unter der Nebenbedingung
r+y=1

mittels Lagrangmultiplikatoren. 10 Punkte
Beispiel 7
(a) Bestimmen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung

Y+ (x+1)%% =0

7 Punkte
(b) Losen Sie das Anfangswertproblem fiir (1) = 1. 3 Punkte

Beispiel 8
Betrachten Sie das Gleichungssystem Ax=b mit
1 2 2 1
A=|a 1 1 |, b= 1
0 01 1

Gibt es Werte von a, fiir welche das Gleichungssystem nicht 16sbar ist? Gibt es Werte,
fiir welche es unendlich viele Losungen besitzt? 10 Punkte

Beispiel 9

0 1
Bestimmen Sie die Ableitung—x der impliziten Funktion——— =5. 8 Punkte
oy 222 — 92

Beispiel 10

(a) Berechnen Sie die Elastizitit von

f(@) =z - exp(—2?)

7 Punkte
(b) Bestimmen Sie die Bereiche, in denen die Funktion elastisch, 1-elastisch bzw. un-
elastisch ist. 3 Punkte
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MATHEMATIK FUR VOLKSWIRTE, Wintersemester 1995/96
1. Termin, Gruppe , 25. Janner 1996

Beispiel 1

Entwickeln Sie in eine MacLaurin-Reihe bis zur 2. Ordnung:

1
[ =1
10 Punkte
Beispiel 2
Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren der Matrix.
1 -3
(5 7)
10 Punkte
Beispiel 3
Der Arlbergstraflentunnel ist 14 km lang. Wie lange dauert die Durchfahrt
(in Minuten) fiir ein Auto, das mit 70 km/h unterwegs ist. 4 Punkte
Beispiel 4

Berechnen Sie

922 +5
————+1d
3x3 4+ 5xr — 1 + x
8 Punkte
Beispiel 5
Bestimmen Sie die Richtungsabteilung der Funktion
f(z,y,2) = 32% + 2y + 72° — 21?
im Punkt (1, -6, 1) in Richtung (-2, 2, 1). 7 Punkte
Beispiel 6
Berechnen Sie mit den Simplexalgorithmus
Min/Max 2z + 3y
NB: 2z+y < 10
z+2y < 10
z,y 2 0
10 Punkte
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Beispiel 7
Sei

(a) Berechnen Sie det(A).

(b) Berechnen Sie den Rang von A.

(c) Ist A invertierbar? (Begriindung)

(d) Sind die Zeilenvektoren von A linear unabhéingig? (Begriindung)
(e) Berechnen Sie  det (A - B) mit

5 6 7
B=1910
2 3 4

1
(f) Losen Sie AT = b mit b = ( -1 )
0

Beispiel 8
(a) Losen Sie die DG

osen Sie das Anfangswertproblem
b) Lo Sie das Anf: bl
y - ? =0

y(0) =1
Beispiel 9
Berechnen Sie alle stationaren Punkte von
flar, ) = at — a3
unter der Nebenbedingung

3?1—2.%‘2:1

Beispiel 10

(a) Berechnen Sie alle stationdren Punkte von

flr,y)=(z—y)® —24(x —y) + (z +y)?
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4 Punkte
2 Punkte
1 Punkt
1 Punkt

3 Punkte

7 Punkte

8 Punkte

2 Punkte

10 Punkte

7 Punkte



(b) Bestimmen Sie mit Hilfe der Hessematrix, ob es sich dabei um
Maxima, Minima oder Sattelpunkte handelt. 6 Punkte
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MATHEMATIK FUR VOLKSWIRTE, Sommersemester 1995

2. Termin, Gruppe , 6. Oktober 1995

Beispiel 1

Berechnen Sie das folgende uneigentliche Integral.
Ist es definiert?

/0 (x+1)_% dx

-1

Beispiel 2
Entwickeln Sie
f@) =€

in eine MacLaurin-Reihe bis zur 2. Ordnung.
Beispiel 3
(a) Losen Sie die DG

y'=—y°
(b) Losen Sie das Anfangswertproblem

y = -y

y(0) = 1 }

Beispiel 4
Suchen Sie alle stationaren Punkte der Funktion
flz,y) = 2% + 29

unter der Nebenbedingung

4yt =1
mittels Lagrangemultiplikatoren.
Beispiel 5
(a) Berechnen Sie die Elastizitéit von
flx)=2*+1

(b) Wo ist f 1-elastisch?

Beispiel 6

(a) Berechnen Sie die Eigenwerte von A = < :21)) :? >

(b) Berechnen Sie die Eigenvektoren von A.
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8 Punkte

8 Punkte

7 Punkte

3 Punkte

12 Punkte

3 Punkte

6 Punkte

6 Punkte
6 Punkte



Beispiel 7

(a) Bestimmen Sie die Determinante von

33 000
01 000
A=12 4 3 0 2
16 1 11
2 7051
6 Punkte
(b) B sei eine 5 x 5 Matrix mit det(B) = 1. Berechnen Sie det(B~!- A - B).
3 Punkte
(c) Bestimmen Sie den Rang von A. 2 Punkte
Beispiel 8
Berechnen Sie die Inverse A~! von
1 0 -2
A= 11 0
0 2 5
7 Punkte
Beispiel 9
Berechnen Sie % der impliziten Funktion
@) _ 1
6 Punkte

Beispiel 10
Losen Sie das folgende lineare Optimierungsproblem mit dem Simplexalgorithmus
Max 2x+vy
NB: z+y < 20
3x+2y < 30
8 Punkte

Beispiel 11

(a) Berechnen Sie die jahrliche Riickzahlungrate eines Kredites in der Héhe von 135.000
Geldeinheiten bei einer Verzinsung von 11,5 % p.a. und eine Laufzeit von 8 Jahren.
4 Punkte
(b) Nach drei Jahren steigt die Verzinsung auf 12,25 %. Wie hoch ist die neue Kreditrate?
5 Punkte
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MATHEMATIK FUR VOLKSWIRTE, Sommersemester 1995
1. Termin, Gruppe , 28. Juni 1995

Beispiel 1

Wie viele Moglichkeiten gibt es, 8 Priifungskanditaten und -kanditatinnen in einem Hérsaal
mit 48 Sitzplatzen zu verteilen? 6 Punkte
Beispiel 2

Berechnen Sie

/01(1 —z)?dx

6 Punkte
Beispiel 3
Entwickeln Sie

fl@)=e
in eine MacLaurin-Reihe bis zur 2. Ordnung. 10 Punkte
Beispiel 4
(a) Losen Sie die DG
y—(1-z)y=0

7 Punkte

(b) Losen Sie das Anfangswertproblem
y—(1-2)y = 0 }
y(0) = 2

3 Punkte
Beispiel 5
Suchen Sie alle stationdren Punkte der Funktion

f@1, 9, 23) = 2l23 + 29
unter der Nebenbedingung
T1+ 2o +x3=1
mittels Lagrangemultiplikatoren. 10 Punkte
Beispiel 6
1
fla) = 1+ 22

(a) Berechnen Sie die Elastizitit von f(z). 4 Punkte
(b) Wo ist f(z) elastisch, unelastisch bzw. 1-elastisch? 6 Punkte
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Beispiel 7

Max 2z = x1+ 229

NB: 221 < 20
Ty + To S 20
To S 15

T1,T2 Z 0

(a) Losen Sie das lineare Optimierungsproblem mit dem Simplexalgorithmus.

8 Punkte
(b) Losen Sie das Problem graphisch. Bezeichnen Sie die Eckpunkte, die den mit dem
Simplexalgorithmus erstellten Tableaus entsprechen (7p, T3, T5). 6 Punkte
Beispiel 8
(a) Bestimmen Sie die Losung(en) des Gleichungssystems Az = b fiir
2 1 2 0 1
03 2 =2 2
A= 10 1 -9 und b = 0 10 Punkte
2 1 2 0 1
(b) Berechnen Sie den Rang von A . 2 Punkte
Beispiel 9
(a) Bestimmen Sie alle stationiren Punkte von f(z,y,2) = * — 2% + y? + 22
6 Punkte
(b) Stellen Sie mit Hilfe der Hessematrix fest, ob es sich dabei um lokale Maxima oder
Minima handelt. 5 Punkte
Beispiel 10
. 1 1
Sei A = < 9 4 )
(a) Berechnen Sie die Eigenwerte von A. 5 Punkte
(b) Berechnen Sie die Eigenvektoren von A. 6 Punkte
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MATHEMATIK FUR VOLKSWIRTE, Wintersemester 1994/95
2. Termin, Gruppe , 28. Februar 1995
Beispiel 1
Bestimmen Sie:

(a)

6 Punkte
(b) L
d
/2 (1+ 322"
5 Punkte
Beispiel 2
fl@)=a"-¢
(a) Bestimmen Sie die lokalen Extremwerte. 6 Punkte
(b) Handelt es sich bei den lokalen Extrema von a) auch um globale Extrema? Begriinden
Sie Thre Antwort! 5 Punkte
Beispiel 3
(a) Entwicklen Sie f(x) = z?In(z) in eine Taylorreihe bis zum Glied 3. Ordnung um
den Punkt 1. 7 Punkte
(b) Vergleichen Sie die Approximation und den tatsichlichen Funktionswert fiir z = 1, 2.
3 Punkte
Beispiel 4

Eine Firma hat zwei Maschinen I und II, die 3 Produkte A, B und C erzeugen.
Maschine I ist taglich 10 Stunden in Betrieb, Maschine II taglich 5 Stunden.

Produkt A bringt einen Erlos von 1000 und bend6tigt Maschine I eine Stunde.
Produkt B bringt einen Erlos von 2000 und benotigt Maschine I und II je eine Stunde.
Produkt C bringt einen Erlos von 500 und benotigt Maschine II eine Stunde.

Mit welcher Produktkombination wird der Erlos maximiert?

(a) Formulieren Sie das lineare Optimierungsproblem. 5 Punkte
(b) Losen Sie es mit dem Simplex Algorithmus. 7 Punkte
Beispiel 5

Berechnen Sie die stationaren Punkte von

f(x,y,z):m-y+z

unter der Nebenbedingung
r—y+z=1
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mittels Lagrangemultiplikatoren. 10 Punkte

Beispiel 6

Berechnen Sie alle Eigenwerte und Eigenvektoren der Matrix

1 1 0
1 0 -1
0 -1 1
12 Punkte
Beispiel 7
fl@y)=2"+y" —ay’
(a) Berechnen Sie die stationdren Punkte . 6 Punkte
(b) Stellen Sie mit Hilfe der Hessematrix fest, ob es sich dabei um Maxima, Minima oder
Sattelpunkte handelt. 6 Punkte
Beispiel 8
1 2 1 1
. . 1 0 1 2 . . .
(a) Sind die Vektoren NE e e 1 linar unabhingig?
2 2 1 2
4 Punkte
(b) Welchen Rang hat die aus den 4 Vektoren gebildete Matrix
1 21 1
1 01 2
= ?
A 011 -1 | 4 Punkte
2 21 2
—1
(c) Ist fiir den Vektor b = ; die Gleichung Az = b eindeutig losbar? Begriinden
2
Sie Thre Antwort! 4 Punkte
Beispiel 9
2 1
(1)
(a) Berechnen Sie die Inverse Matrix AL 5 Punkte
(b) Berechnen Sie die Determinante von A. 2 Punkte
(c) B ist eine 2x2 Matrix mit Determinante 3. Bestimmen Sie det(A - B™1).

3 Punkte
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MATHEMATIK FUR VOLKSWIRTE, Wintersemester 1994/95
1. Termin, Gruppe , 1. Februar 1995

Beispiel 1
0 2 -1 0
Seien A = 2 0 0 -1 3
-4 2 0 0 2
(a) Berechnen Sie det( - B). 3 Punkte
(b) Berechnen Sie det(A™). 3 Punkte
Beispiel 2

Berechnen Sie alle ersten partiellen Ableitungen von

sin(z? + 2) 2p9 o
=208 T2 et 2 4 0
f(z,y,2) cos@—2) ¢ VT
8 Punkte
Beispiel 3
(a) Berechnen Sie die stationdren Punkte von
flz,y) =2 +y* — 2y +2
6 Punkte
(b) Stellen Sie mit Hilfe der Hessematrix fest, ob es sich dabei um Maxima, Minima oder
Sattelpunkte handelt. 7 Punkte
Beispiel 4
Sei f(z) =3z* +42% — 1222 + 1
(a) Berechnen Sie die lokalen Extremwerte von f. 5 Punkte
(b) Berechnen Sie die globalen Extremwerte von f in Intervall [0, 2]. 4 Punkte
Beispiel 5
Berechnen Sie die stationaren Punkte von
fla,y) =2 +y*+2
unter der Nebenbedingung
r+y=1
mittels Lagrangemultiplikatoren. 10 Punkte
Beispiel 6
1 2 3 5 1
SeiA=1]13 2 8 und b= | 0
3 4 11 9 8
Berechnen Sie den Vektor Z aus A - Z = b. 8 Punkte
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Beispiel 7

Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren von

23 —36
A_<—36 2 )

10 Punkte
Beispiel 8
Die folgenden Vektoren spannen einen Vektorraum auf:
1 2 —1 -3
V1 = 1 , U = 3 , Uz = 2 , Uy = -2
1 4 0 1
(a) Sind diese Vektoren linear unabhéngig? 2 Punkte
(b) welche Dimension hat der von vy, vg, v3, v4 erzeugte Raum? 3 Punkte
(c) Geben Sie eine Basis fiir den von vy, v9, v, v4 erzeugten Raum an, und zeigen Sie,
daf tatsachlich eine Basis vorliegt. 4 Punkte
Beispiel 9
Entwicklen Sie
flz) =27
in eine MacLaurinreihe bis zur 3. Potenz. 7 Punkte
Beispiel 10
Existiert das folgende uneigentliche Integral?
o 1
/ dx
2 xln(x)
10 Punkte
Beispiel 11
Losen Sie
y"(t) — 2/(t) + 5y(t) = 0
mit den Anfangsbedingungen
y(0)=1, y(0)=1
Was konnen Sie iiber das Langzeitverhalten (¢ — oo) von y(t) sagen? 10 Punkte
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MATHEMATIK FUR VOLKSWIRTE, Sommersemester 1994
2. Termin, Gruppe , 4. Oktober 1994

Beispiel 1

Entwickeln Sie f(z) = 23+ 22 +x+1 an der Stelle 1 in eine Taylorreihe bis zur 4. Potenz.
Vergleichen Sie f(0) mit der Naherung der abgebrochenen Taylorreihe an der Stelle 0.

8 Punkte
Beispiel 2
Entwickeln Sie f(z,y) = z¥ an der Stelle (1,0) in eine Taylorreihe bis zum Glied 2.
Ordnung. 9 Punkte
Beispiel 3
Geben Sie die Dimension des Vektorraumes an, den die folgenden Vektoren aufspannen.
1 0 1 0
i=|2,b=|2|,e=|0],d=]2 6 Punkte
0 0 0 1
Beispiel 4
Wie grof} ist rg (A)?
010
A=12 0 2|, 5 Punkte
0 01
Beispiel 5
Ein Konditorprodukt kostete 1974 S 3.-. 1994 betragt der Preis S 16.-.
Wie grof§ ist die durchschnittliche Preissteigerungsrate? 6 Punkte
Beispiel 6

Losen Sie das folgende lineare Problem mit dem Simplexalgorithmus.

1 >0 z9 >0 23>0

23?1 + To S 6
To +  2zx3 <6

T + Z3 <4

4z, + To + T3 — max

8 Punkte

Beispiel 7
Fiir welche 1 € R ist rg (4) =17

()
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(b)

_|»1
1[4 o]

8 Punkte
Beispiel 8
Berechnen Sie Eigenwerte und Eigenvektoren der Matrix A.

21
A_ll 2] 9 Punkte
Beispiel 9
Maximieren Sie mit Hilfe von Lagrange - Multiplikatoren.
max — a7 — 13— 12— 22
N.B. T1+Tog+2Tyg+2Tyg = 1

8 Punkte
Beispiel 10
Berechnen Sie

2 1
d
/1 1—x v

7 Punkte
Beispiel 11
Differenzieren Sie

zIn(1 + 2z)
rz+1
8 Punkte

Beispiel 12

Wieviele Moglichkeiten gibt es aus 5 Personen bestehend aus 3 Manner und 2 Frauen,
eine Vorsitzende und einen Stellvertreter auszuwahlen. 6 Punkte

Beispiel 13

lim, ,ox-e7* ="
Hinweis: Probieren Sie verschiedene Werte fiir z. 6 Punkte

Beispiel 14

Der Erl6s einer Investition betrit im Jahre 2000 S 5 Mio. Geben Sie den zugehorigen
Barwert (beziiglich 1994) bei einer Verzinsung von 8% p.a. an. 6 Punkte
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MATHEMATIK FUR VOLKSWIRTE, Sommersemester 1994
1. Termin, Gruppe , 29. Juni 1994

Beispiel 1

(a) Berechnen Sie alle stationdren Punkte der Funktion
flz,y) =2 +y°
unter der Nebenbedingung

g(r,y) =y —2/x=0

mittels Lagrange-Multiplikatoren. 8 Punkte
(b) Stellen Sie mittels einer Skizze fest, ob es sich um Maxima, Minima oder Sattelpunkte

handelt. 5 Punkte
Beispiel 2

Losen Sie das folgende lineare Optimierungsproblem mit dem Simplexalgorithmus. Geben
Sie die optimale Wahl von (x1,z9,z3) an und berechnen Sie den Wert der Zielfunktion im
Optimum.

T+ 229 + x3 — Max
T1+ To — T3 S 2
T1 — To + I3 S 3
2$1+$2+$3 < 4

10 Punkte

Beispiel 3
(a) Entwickeln Sie die Funktion
f(z,y) = sin(rzy)

in eine Taylorreihe bis zu den Gliedern zweiter Ordnung um den Entwicklungspunkt

(1,0). 9 Punkte
(b) Vergleichen Sie den Funktionswert und den Wert der Taylorreihe im Punkt (1,2/0.1).
5 Punkte
Beispiel 4
1 21
A=| -1 0 2|,
1 01
(a) Bestimmen Sie den Rang der Matrix A. 5 Punkte
—2
(b) Ist das Gleichungssystem Az =b fiirb= | 31 |[,eindeutiglosbar? Begriindung!
12
4 Punkte
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Beispiel 5

110
A=|10 1|,

011
(a) Berechnen Sie alle Eigenwerte von A. 4 Punkte
(b) Berechnen Sie alle Eigenvektoren von A. 6 Punkte

Beispiel 6
Sie benotigen fir eine Eigentumswohnung 2 Mio. Schilling und konnen zwischen 2
Moglichkeiten wahlen:

Variante A: Ein geforderter Kredit fur 2 Mio. S mit 10 Jahren Laufzeit und einem
Zinssatz von 3%;

Variante B: Eine Forderung von 0,5 Mio S, die sofort ausbezahlt wird. Fiir die restlichen
1,5 Mio S mufl dann ein Privatkredit mit Laufzeit 10 Jahre und einem Zinssatz von 9%
genommen werden.

Vergleichen Sie, welche Variante giinstiger ist, indem Sie die jahrlichen Riickzahlungsraten
fiir Variante A und B berechnen. 8 Punkte

Beispiel 7
Gegeben ist die Nachfragefunktion

2
q(p) = ZL;JG p>14
p
(a) Bestimmen Sie die Elastizitit der Nachfragefunktion. 5 Punkte
(b) Fiir welche Werte von p (p > 14) ist die Nachfrage 1-elastisch. 4 Punkte
(c) Fiir p > 14: In welchem Bereich ist die Nachfrage unelastisch, in welchem Bereich
ist sie elastisch? 4 Punkte

Beispiel 8

Ein Fahrradschlo hat 4 Ziffernkréinze nebeneinander. Auf jedem Ziffernkranz sind die
Ziffern von 1 bis 6 vorhanden.

(a) Wieviele verschieden Moglichkeiten gibt es insgesamt? 4 Punkte
(b) Wiviele verschiedene Moglichkeiten gibt es, wenn die erste und die letzte Ziffer gleich
sind? 3 Punkte

Beispiel 9

2 2 4
A=|12 2 [,

01 1/2
(a) Invertieren Sie die Matrix A mit dem Austauschverfahren. 7 Punkte
(b) Berechnen Sie die Determinante von A. 3 Punkte
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Beispiel 10

Losen Sie die Matrixgleichung
XA-B=X

nach X auf. 6 Punkte
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