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z(x) = x3 − x

0�2F'���� (�0��3�Z!��(Q&���3����(S0�� �&!rJ
g§a4��`3���=0�� �S����'����3`30G!"�>���j� �.(�������0�0>9D�.(>�}]%m���l.(��+9Dm&0�dW9D�Y!"�������=0��3�)!�9/0s`324lF9D`3�� Z�>[�?+_
?)m���P.01-/���>�&9D` (�����!"���s��m���l.(>� 2/�����Hm��.(����>0�m&�
�����rJ
VW���b�
�������50��3�X�3�5!"���A¦s?AP4��Q�m���PK����!"��0�9Dm�01P/��'{aD��` (����z]em���l.(���0)!"�>���{ij9D��P/���.(����y94�
!�� ���&m���l.(��324�����Hm��&!�Q���0��
�&����� Qp���H01�3��!"�������������>a4�&!"���>m���PA!"���S�.(���� P/m���P&J
� Q������&��["T\���R01�3�Z� ���S#%��P/��Q��&�30�94�&9D`��.(��b0��
�zc\�>���
���������b0>�
��n J

qp�r��G�3����m���l.(>� 2/�
f(x) = b x1−a 0 < a < 1, b > 0, x ≥ 0

�b01()���3�;�����b0���� ��`%T\[��+���3���
	������������� ���������������� ���dr!MJ �rJ�?A� (
x

#%�3������� (����$|S��Qp��� ()lF9D�&�
?k94�

f(x)
NO["(>���s�&��2"!"m�E�� �������rJ

]e��2"!"m�l.(>� 2/�&0�T\m&��l.(��324��������9DQp������J 9�J"T\2/` P/���&!��O#e� P/���&0>�
�&9FT (>���r�
c16�n

f(0) = 0
d ` �3?

x→∞
f(x) = ∞

c��4n
f ′(x) > 0

d `3�3?
x→∞

f ′(x) = 0

c��/n
f ′′(x) < 0

c�9/n � Q������&��["T\���Y��� ��!�� ��01�Z#%�3P4���&0��
��9FT (�����94�R!"����2/Q�� P/���H��m��&l/(>� 2/�rJ
cUQ�nzVW���b�
�������R���3�

f(x)
m��&!

f ′(x)
J

c����u(>E����R�"� ��!�94Q����MT\[��
a

m��&!
b

P/����� P/���u(>�Ogz����(��Z��� �rJ n
cU��nYgy940sQ���!"��m"(>���R!"�3��0��Z#%� P/���&0>�
�&9DT (����H�3���&94`B(>` �b�
� �cUE4J �OJ ��gz���&�

x = 0
d�'��3�>!����b�
�.(>0����>2"!"m�E�� ���1(�J n



���������	�	����
��������������������
�������������� 	�����"! #$ ��%�&�'��
��'�%��
(���'�*)�+'+�, �

� ���29)	j�(:������ �u� �ª�;/ 1^� 1^��� � .01j�(. �87u���

wW�r)NO��P4��Q����K�301(�!�� �O�sm"(>E�����T\m���l.(��324�
U

��� �&��0�®S9Dm�01�&94`B(
0%Qp��E�[�P4`3�3�
�XE�'����3���el/24?A��`3��?A����_
(
aD�>����NO[�(�����d"NOm"(S6sm���!XNOm"({�Kc\E4J �OJ4`3� �&l4���{�"�
��m��km��&!A�>���
�.(>�����"�
��m��k��� �&��0%]�9/9D�
0>nuJ
�"l.�3E�E�� �������)���3��!&940^��m��&l/(>� 2/������_
c��sm"(>E�����_,n�P4��Q&� �>P4��m��&!�E����b�
�������+���3��!�� �{®s¤/������`3�3��� ���
cU*�012/��m"(�E�����`3� �&� ����n�T\[��

U = U0 = 1
m���!

U = U1 = 2
���3�rJ

U(x1, x2) =
√ ?A�3�

(x1, x2), x1, x2 ≥ 0.

� � ������� ���W?+�3�
(x1, x2)

�301(�!"�RQ&���3����(�9D`b0}!"���}l�`3���3�����>�K!"���}Qp���b!"���@gh���1(>�+-/24�
x1

m&�&!
x2

JpV^J �OJ3��?A� �
(1, 2) = 1

J
]e��2/Q�� �������5��� �XE4J �GJj!"�3�K]�949D�>�

(0, 0)
d
(0, 1)

d
(1, 0)

d
(0, 2)

d
. . .

d
(1, 1)

d
(1, 2)

d
(2, 1)

d
(1, 3)

d
. . .

d
(2, 2)

d
(2, 3)

d
(3, 2)

d
(2, 4)

d
. . .

w�������������
�������k���3�s!"�3�����
0�(>���+m��&!+E�'���� (����+��9D��(��3��`3` ���+|SQ�` ���B(>m���P/���k!"���%T\24`3P4����!"���A��m��&l/_
(>� 2/�����R94��!"���S�.(���` `3�

(1, 1)
�

c�9/n
f(x, y) = x + y

c\Q�n
f(x, y) = x y
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f(x, y) = xα yβ, α, β > 0
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p1 = 63 − 4 q1, p2 = 105 − 5 q2
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p3 = 75 − 6 q3.
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R = R1 + R2 + R3 = p1 q1 + p2 q2 + p3 q3.
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C = 20 + 15q = 20 + 15(q1 + q2 + q3).
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�X!"��?� Z��� (������3m�?t!"��0�?k9 	"� ?k94` �������'B����'@�� B�� <��!&940�Q���0�(>�S]^24��(1T\2/` �32
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KWc\Q�n
0.007

KpcU��n
3.2

K�cU!&n
1.6

K�cU��n�Vp�
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σ =
√
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Kjc���n
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J
qW�M

(N55 − N65)/D55 = 8.58
J
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0 = (e, 0)
d��

f(
�

0) =

(

−e−3 0

0 −2

) d

M1 = −e−3 < 0
d
M2 = 2 e−3 > 0

d
⇒

�
0

�b0�(s`324lF9D`3��0�f=9 	"� ?)m�?HJ
c���n{01(>9D(��324�&a4������]em���l.(����

0 = (1, 1)
d��

f(
�

0) =

(

802 −400

−400 200

) d
M1 = 802 > 0

d
M2 = 400 > 0

d
⇒

�
0

�b0�(s`324lF9D`3��0�fY� ���3?�m&?�J
wWqr�01(>9D(��324�&a4�����{]%m���l.(����

0 = (
`3�

(3),
`3�

(4))
d��

f =
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