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Konkavitat und Konvexitat

38.

39.

Zeichnen sie die Funktionen

(a) f(x)=1/x,

(b) g(x) =x*+1,
() h(x) =log(x),
(d) z(x) =x3 —x

soweit sie definiert sind.

Wihlen sie jeweils drei interessante Punkte aus, an denen sie das lokale Kriim-
mungsverhalten der Funktionen untersuchen.

Zeichnen sie in der Umgebung jedes ausgewdhlten Punktes drei Tangenten an
die Funktionen und beschreiben sie deren Verédnderung der Steigung.

Uberpriifen sie ihr Ergebnis analytisch (rechnerisch).
Die Funktion
f(x) =bx'"¢ 0<a<1,b>0,x>0
ist ein Beispiel fiir eine Produktionsfunktion, d.h. mit x Einheiten Arbeit kann
man f(x) Giiter produzieren.

Produktionsfunktionen haben i.a. folgende Eigenschaften:

(1) f(0) =0, lim f(x) =00

X— 00

(2) f'(x) >0, lem f'(x)=0
(3) f"(x) <0

(a) Uberpriifen Sie diese Eigenschaften an der obigen Funktion.
(b) Zeichnen Sie f(x) und f’(x).
(Setzen Sie dabei fiir a und b geeignete Werte ein.)

(c) Was bedeuten diese Eigenschaften inhaltlich?
(z.B.: Wenn x = 0, wird nichts produziert.)
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Losungen

38. Hinweis: 1/x und x3 —x sind fiir x > 0 konvex und fiir x < 0 konkav; x? + 1 und
exp(—x) sind konvex; log;,(x) ist konkav.
39. . . . .1
Hinweis: Bilden Sie die erste und
zweite Ableitung und {iberpriifen

6 ‘ Sie, ob die angebenen Eigenschaf-
ten von der Funktion auch tatséich-
4+ 1 lich erfiillt werden. Beachten Sie

dabei, welche Einschrinkungen a

und b geniigen. Z.B.:

f’(x) = ba (a—1)x ¢!
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